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Fullstandsensoren mit Atex-Zulassung

Sichere Verladeuber-
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wachung im Ex-Bereich

Das vollautomatische Verladen von Schittgutern ist in vielen Anlagen Standard.

Fur die Betreiber ist wichtig, dass der Verladevorgang zuverlassig, sauber und

staubfrei erfolgt. Die Verladegarnituren werden in der Regel von integrierten Full-

standsensoren gesteuert. Explosionsgefahr, aggressive Medien oder die Verwen-

dung von Vibratoren am Verladekegel fordern den Sensoren allerdings vieles ab.

Prinzipiell gibt es zwei Arten von Verladegar-
nituren. Die einen werden flr die offene Verla-
dung von Schittgltern auf Lkws, Waggons,
Schiffen oder Halden eingesetzt. Hier kann es
bei der Verladung von staubexplosionsgefahr-
deten Schittglitern auch zu Situationen kom-
men, in denen sich der gesamte Sensorin Zone
20 befindet.

Die anderen Verladegarnituren sind zur ge-
schlossenen Verladung von staubigem Schiitt-
gutin Tankwagen oder in Waggons mit Einfull-
offnungen bestimmt. Hier werden kompakte
Gerdte bendtigt, die den geringen Einbauraum
optimal nutzen kdnnen. AuRerdem werden an
diesen Verladekegeln haufig Vibratoren ver-
wendet, die auch die Sensoren stark erschit-
tern. Mollet Fillstandtechnik hat speziell fir
den Einsatz in Verladegarnituren Fillstand-
anzeiger entwickelt, die die ideale Losung flr
diese Messaufgabe sind.

Verladeiiberwachung in Zone 20

GrolRe Schiffsverladesysteme fiir Schuttgiter
haben eine Verladeleistung von bis zu
2000 m3/h und ermoglichen einen Hohenunter-
schied von bis zu 50 m. Zur Steuerung dieser Sys-
teme sind in jedem Auslaufkopf drei Fullstand-
anzeiger erforderlich, die jeweils um 120° ver-
setzt am Auslauftrichter montiert werden.

Die riesigen Staubschlrzen am unteren Ende
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des Auslaufkopfs setzen auf das Verladegut auf
und bilden somit quasi ein geschlossenes Sys-
tem. Das Verladegut stromt durch den Auslauf-
trichter und der dabei entstehende Staub wird
durch leistungsstarke Entstaubungsfilter ab-
gesaugt.

Sobald das aufgestaute Schuttgut den Dreh-
flligel-Fullstandanzeiger erreicht und den
Messfliigel bedeckt, wird die Rotation ge-
stoppt. Das dadurch entstehende Drehmo-
ment schaltet zunachst ein Ausgangssignal
und stoppt danach den Motor. Durch dieses
Ausgangssignal wird die Verladegarnitur dazu
veranlasst, ein Stlick weiter nach oben zu fah-
ren. Somit wird sichergestellt, dass der kon-
tinuierliche Fillstrom nicht beeintrachtigt

wird. Das Anheben des Auslaufkopfs befreit
den Messflugel wieder vom Schittgut und ei-
ne Feder zieht den Motor des Drehfllgel-Fill-
standanzeigers zurlick in die Ausgangspositi-
on. Der Motor lduft an und das Ausgangssignal
wird zuriickgesetzt. Dieser Vorgang wiederholt
sich solange, bis die gewiinschte Ladehohe er-
reicht ist und die Verladegarnitur eine neue
Verladeposition anfahrt.

Die kurzen Schaltintervalle sind eine Heraus-
forderung flr die eingesetzten Fiillstandanzei-
ger. Die dufBerst zuverlassigen und robusten
Gerate der Serie DF21 sind hierfiir gut geeig-
net. Hochwertige Bauelemente, gekapselte Ku-
gellager, groBe Auswahl an Wellenabdichtun-
gen und verschiedene Selbstdiagnosefunktio-
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nen sind nur einige Eigenschaften, die daftr
sprechen. Hervorzuheben ist die besondere
Atex-Zulassung fiir staubexplosionsgefahr-
dete Bereiche. Der Steuerkopf des Drehflligel-
melders befindet sich in dem Bereich, in dem
der Staub Uber die Filteranlagen abgesaugt
wird. Deshalb ist auch in diesem Anlagenteil
Zone 20 anzusetzen. Der DF21 ist so ausgelegt,
dass sowohlder Drehflligel als auch der Steuer-
kopf den Anforderungen nach Atex fiir Zone 20
entsprechen. Ein zusatzlich integrierter Ther-
moschalter verhindert darliber hinaus das Er-
hitzen der Gehauseoberflache tiber den zulds-
sigen Wert, selbst wenn der Sensor komplett
verschittet werden sollte.

Verladeiiberwachung in Zone 20/21

Die geschlossene Verladung von Schittgltern
in Tankwagen oder in Waggons mit Einfilloff-
nungen erfolgt ebenfalls mit Verladegarnitu-
ren. Auch flr diese Systeme hat Mollet die pas-
senden Drehflugel-Fullstandanzeiger, um den
Verladeprozess zu Uberwachen.

In diesen Systemen wird der Sensor ganz weit
vorne am Auslauf montiert, sodass sich der
Messfligel auf Hohe der Unterkante des Aus-
lauftrichters befindet. Somit ist gewahrleis-
tet, dass, sobald der zu befullende Lkw-Tank
oder Waggon vollist, das Schittgut den Mess-
fliigel blockiert und der Verladevorgang an
dieser Einflll6ffnung des Fahrzeugs gestoppt
wird. In dieser Einbausituation befindet sich
der Steuerkopf des Drehfllgel-Fillstand-
anzeigers nur in Zone 21. Deshalb sind in die-
sem Fall fir die Verladung von staubexplosi-
onsgefahrdeten Schittglitern Messgerate
ausreichend, die Uber die Atex-Zulassung fur
Zone 20/21 verfligen.

Diese Doppelver-
ladestation fiir
staubférmige
Baustoffe ist mit dem
Drehfliigel-Fiillstand-
anzeiger DF22 mit
Vibrationsddmpfung
ausgestattet

In diesen Verladegarnituren werden haufig Vi-
bratoren eingesetzt, die eine besondere Belas-
tung flr die verwendeten Sensoren darstellen.
Fur diesen Einsatz hat Mollet eine Vibrations-
dampfungentwickelt, die den Steuerkopf kom-

Der Drehfliigel-Fiill-
standanzeiger DF22
mit Vibrationsddmp-
fung ist bestens geeig-
net fiir den Einsatz in
der Ndéihe von Vibra-
toren und Klopfern

plett metallisch vom Prozessanschluss entkop-
pelt und elastomer lagert. Somit ist die Funk-
tionssicherheit des Sensors auch bei starken
Vibrationen sichergestellt.
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Q AUF DEN PUNKT GEBRACHT

Filllstandanzeiger DF21 fiir Zone 20

Der Drehfliigel-Fiillstandanzeiger DF21 mit der Atex-Zulassung fiir
die Zone 20 bietet den Konstrukteuren von Anlagen fiir das Schiitt-
guthandling weitere Einsatzmoglichkeiten. Mit dieser Zulassung
kann auch der Steuerkopf des Sensors in staubexplosionsgefahr-
deten Bereichen der Zone 20 betrieben werden, sodass sich das ge-
samte Geradt in dieser Zone befinden darf. Die dabei verwendete
Zuindschutzart ,,Schutz durch Geh3use Ex tD“ beruht auf dem Ein-
satz staubdichter (IP 6X) Gehduse zusammen mit der Begrenzung
der Oberflachentemperatur des Sensors unter die Glimmtempera-

tur des auftretenden Staubes.

Dies wird durch einen zusdtzlichen Temperaturschalter sicher-
gestellt. AuBerdem ist der DF21 ein Gerat mit sehr hohem Schutz-
niveau zur Verwendung in brennbaren Staubatmospharen. Das be-
deutet, dass bei Normalbetrieb, vorhersehbaren oder seltenen Feh-
lern/Fehlfunktionen keine Ziindgefahr besteht. Seltene Fehler sind
zwei unabhangig vorhersagbare Fehler, die einzeln keine, aber in

der Kombination eine Ziindquelle darstellen.
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