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Messtechnik

Reibungsloser Produktions- und Logistikprozess
durch Einsatz der Fiillstandmesstechnik

Von Frank Rupp, Osterburken

Produktions- und Logistikprozesse, die sich von der Getreide-
ernte bis hin zu fertigen Backwaren erstrecken, sind heutzutage
bereits Uberwiegend hoch automatisiert. Dadurch wird eine
qualitativ hochwertige und dennoch wirtschaftliche Produktion
von Backwaren sichergestellt. Die Firma Mollet Fllistandtechnik
GmbH, Osterburken, liefert als wesentliches Element dieser
Automatisierung die hierfur erforderliche Fullstandmesstech-
nik, die in vielen Bereichen innerhalb der Prozesskette zum Ein-
satz kommt. Je nach Einsatzort werden standardméBige Fll-
standanzeiger fur Schittglter oder spezielle Gerate fur den
Einsatz in explosionsgefédhrdeten Bereichen sowie mit Eignung
fur hohe hygienische Anspriiche verwendet.

Vonseiten der verarbeitenden Industrie werden immer hdhere
Anforderungen an die Qualitat von Getreide gestellt, wobei die
geforderte Qualitat vorwiegend von der weiteren Verwertung
abhangig ist. Zur Verhinderung von Mikroorganismenwachs-
tum und enzymatischen Reaktionen ist es notwendig, die im
feuchten Zustand geernteten Korner vor der Einlagerung zu
trocknen. Far die Getreidetrocknung kommt eine Vielzahl un-
terschiedlicher Trocknungsverfahren und Trocknerbauarten
zum Einsatz.

Abb. 1: Drehfliigel-Fallstandanzeiger der DF-Serie Uberwachen zuverlassig den
Fullstand in unterschiedlichsten Getreidesilos, auch in explosionsgefahrdeten Be-
reichen.

Vor dem Vermahlungsprozess wird das eingelagerte Getreide
noch maschinell von Verunreinigungen wie z. B. Unkrautsamen,
Steinen, Metallteilen oder auch von am Korn haftenden Schim-
melpilzen und Bakterien gereinigt und in Silozellen eingelagert.
Nach der Vermahlung wird das Mehl ebenfalls in Mehl-Silos zwi-
schengelagert und zu einem spateren Zeitpunkt mit Silofahr-
zeugen beispielsweise zu GroBbéackereien transportiert. Dort
wird das Mehl erneut in Silos eingelagert und danach der Back-
warenproduktion zugefihrt. Die Uberwachung dieser Prozess-
schritte erfolgt mit unterschiedlichen Messgeraten und Senso-
ren. Der Einsatz von Fullstandmesstechnik ist hierbei von be-
sonderer Bedeutung.

Trocknung

Der Trocknungsprozess umfasst die vier Phasen Befullen, Trock-
nen, Kihlen und Austragen. Um diesen zu automatisieren, ist
die standige Kontrolle und Uberwachung der Fiillstande in den
Behaltern fir das angelieferte feuchte Getreide in Lagerbehil-
tern sowie in Ruheschicht- und Umlauftrocknern zwingend er-
forderlich. In den Lagerbehéltern, den Ruheschicht- und Um-
lauftrocknern werden Fullstandsensoren als Vollmelder einge-

setzt. Nach Erreichen des vorgegebenen Fillstandes werden
die Fordergerate automatisch abgeschaltet. In den Feucht- und
Trockengutvorratsbehaltern dagegen werden die Fiillstandan-
zeiger sowoh| als Leer- als auch als Vollmelder eingesetzt. Insbe-
sondere bei den Leermeldern ist eine robuste Bauart der Dreh-
flugel-Fallstandanzeiger mit Schutzrohr erforderlich, um nicht
durch das Gewicht des Lagerguts beschadigt zu werden.

Abb. 2: Der &uBerst robuste Drehfitigel-Fiillstandanzeiger DF 25 ist insbesondere
auch fur die Leermeldung in groBen Getreidesilos geeignet.

Die Férdergeréte zur Beflllung des Trocknungsbehalters wer-
den Uber einen Leermelder eingeschaltet, der auch den Trock-
nungsbetrieb steuert. Der Vollmelder hingegen schaltet bei Er-
reichen des maximal zuldssigen Fillstandes im Behalter diese
Fordergerate wieder ab. Durch den entstehenden Getreidestaub
sind bestimmte Anlagenteile als staubexplosionsgeféhrdete Be-
reiche klassifiziert, sodass nur Fillstandsensoren mit der jeweils
erforderlichen ATEX-Zulassung einsetzbar sind.

Fordern und Mahlen

Zur Verarbeitung muss das Getreide zwischen den einzelnen
Prozessschritten mehrmals geférdert werden. Zum Teil werden
auch mechanische Férdermittel eingesetzt, wie zum Beispiel
Schneckenférderer oder Elevatoren. Zur Uberwachung des
Materialflusses wurde ein spezieller Membran-Fiillstandanzei-
ger entwickelt, der Ober dem Auslauf einer Schnecke oder in
einem ElevatorfuB montiert wird. Sobald es einen Riickstau
gibt, wird die Materialzufuhr gestoppt und ein Stérsignal aus-
gegeben. Dieses Signal kann erst zurlickgesetzt werden, wenn
die Ursache fur den Ruckstau tberpriift und der Membranschal-
ter manuell mit der Rlckstelltaste betatigt wurde. Diese zusétz-
liche Sicherheit erméglicht der Einbau eines speziellen Schalters
mit zwei stabilen Positionen.

Zerkleinern und Sieben, das sind die beiden Verarbeitungs-
schritte, die sich beim Mahlen in einer modernen Mihle mehr-
fach wiederholen. Die kontinuierliche Materialzufuhr fur den
Mahlprozess wird Uber Zwischenbehélter sichergestellt, deren
Fullstand mit einem Voll- und einem Leermelder Gberwacht
wird. Sobald das Mahlgut in diesem Behalter den Drehfliigel-
Vollmelder erreicht, wird die Rotation des Messflligels gestoppt.
Das dadurch entstehende Drehmoment schaltet zunichst ein
Ausgangssignal und stoppt danach den Motor des Drehfligel-
Fullstandanzeigers. Durch das Ausgangssignal wird die Materi-
alzufuhr in den Behalter gestoppt. Sobald das Getreide wieder
abflieBt und den Messflligel freisetzt, zieht eine Feder den
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Motor zurlick in die Ausgangsposition. Der Motor 1auft an und
das Ausgangssignal wird zuruckgesetzt. Die Leermeldung, die
die Materialzufuhr wieder startet, funktioniert nach dem selben
Prinzip, allerdings mit einer inversen Schaltung.

Mehlverladung

Bis zur Auslieferung wird das fertig gemahlene Mehl in Silozel-
len zwischengelagert. Fur eine schnelle, flexible und reibungs-
lose Verladung werden meist Verladegarnituren zur geschlosse-
nen Verladung von staubigem Schittgut in Silofahrzeuge
verwendet.

Hierfir werden kompakte Fullstandmessgerdte benétigt, die
den geringen Einbauraum in den Verladegarnituren optimal
nutzen kénnen. AuBerdem werden am Auslaufkopf dieser Ver-
ladekegel haufig Vibratoren verwendet, die auch die Sensoren
stark erschiittern. Far diese Verladesysteme wurden von Mollet
die passenden Drehfligel-Fiillstandanzeiger entwickelt. Zum
einen gibt es Sensoren mit einem besonders kurzen Prozess-
anschluss, zum anderen werden Gerate angeboten, bei denen
der Steuerkopf komplett metallisch vom Prozessanschluss ent-
koppelt und elastomer gelagert ist. Somit ist die Funktions-
sicherheit des Sensors auch bei starken Vibrationen sicherge-
stellt. Der Sensor wird ganz weit unten am Auslauf der
Verladegarnitur montiert, sodass sich der Messfligel auf Hohe
der Unterkante des Auslauftrichters befindet. Dadurch ist ge-
wiébhrleistet, dass, sobald der zu befllllende Lkw-Tank voll ist, das
Schittgut den Messflugel blockiert und der Verladevorgang an
dieser Einfulléffnung des Fahrzeuges gestoppt wird.

Aufgrund des entstehenden Mehlstaubes handelt es sich in die-
sem Fall um einen explosionsgefahrdeten Bereich. Deshalb dur-
fen in diesen Verladegarnituren nur Messgerdte verwendet
werden, die Ober die erforderliche ATEX-Zulassung, z. B. fur
Zone 20/21, verflgen.

Abb. 3: Der Fullstandanzeiger DF30 hat einen speziellen Prozessanschluss und die
erforderlichen ATEX-Zulassungen, sodass dieser auch in geringen Einbauh&hen in
Verschlusskegeln von Verladegarnituren verwendet werden kann.

GroBbéckerei

Schon zu Beginn des 20. Jahrhunderts setzten sich in Deutsch-
land Mehlsilos in GroBbackereien durch. Bereits damals wurden
Anlagen konstruiert, in denen der Teig vom Abwieger (ber die
Aufwirkstation und die Gare bis in den Ofen vollautomatisch
transportiert wurde. Die Einfihrung der Siloanlage beendete
das schwere Tragen der Mehlsdcke. AuBerdem verrichtet eine
Siloanlage automatisch das Wiegen und Sieben, sodass auch
hier die Handarbeit Uberfllissig geworden ist. Dieser hohe Auto-
matisierungsgrad ist heutzutage — abgesehen von Kleinbacke-

reien — fast schon Gberall zum Standard geworden, Daher ist die
automatische Uberwachung der Fillstande in den Mehlsilos und
den Zwischenbehaltern in der Produktion ein wesentlicher Ein-
satzbereich fur Drehflligel-Flllstandanzeiger.

ey

Abb. 4: Fullstandanzeiger Gberwachen den Fiillstand im Rohstofflager einer Gro8-
backerei.

Aufgrund der Explosionsgefahr dirfen auch hier nur Sensoren
mit der entsprechenden ATEX-Zulassung eingesetzt werden. Die
Gerate sind fUr staub-explosionsgeféhrdete Bereiche bis Ex 11 1D
1IC, flr gas-explosionsgeféhrdete Zonen bis Ex 11 1/2G 1IC und
fur hybride Gemische geeignet. Um allen hygienischen Anfor-
derungen in einem Lebensmittel verarbeitenden Betrieb ge-
recht zu werden, sind auch spezielle Prozessanschliisse wie z. B.
Milchrohrverschraubung (DIN 11851) oder die Clampverbin-
dung (DIN 32676) sowie Edelstahlgehiuse fur diese Sensoren
verflgbar.

Mit der Entwicklung dieser speziellen Fullstandmessgerate hat
sich Mollet als zuverlassiger Partner fur die Getreide- und Back-
warenindustrie etabliert. Darliber hinaus umfasst das umfang-
reiche Produktprogramm aber auch noch weitere Produkte fir
die Mischfutterherstellung, wie zum Beispiel Quetschventile
oder Schlauch-Kupplungen.

Helfen schwer gemacht

Weil er nach Geschaftsschluss tibrig gebliebenes Brot und Ge
back an Bedurftigte verschenkte, muss ein Backer in Zagreb
{Kroatien) ein BuBgeld von 4000 Euro zahlen. Die Begrindung
seitens der Stadt: VerstoB3 gegen das Gesetz, weil er die Ware
auBerhalb der erlaubten Geschaftszeit verschenkte. E.W.
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